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También en Pensilvania ( S.G.Osborn et al ., 2011)



Los recursos energéticos han sido el motor de la historia

No siempre gestionados
de forma satisfactoria

La sociedad no puede prescindir de los
recursos energéticos y mineros sin
entrar en colapso

Una sociedad avida de energia




Esfuerzos para Mejorar los Criterios
Generales de Sostenibilidad en la Mineria

» “La mineria es intrinsecamente insostenible”

» Necesidad de aceptacion publica. Sindrome NIMBY

» Relacion adecuada con otras utilizaciones del territorio
» Seguridad operacional y de salud humana

» Respeto alos derechos humanos, sociales
y ambientales de la poblacion

La proteccion medioambiental en
Mineria y el Desarrollo Minero
Sostenible.

Mineria Sostenible: g
Principios y Prdcticas

Incluye un Capitulo Dedicado a
los Recursos Energéticos

lorGE OYARZUN & RoBERTO OYARZUN
I 2011




Criterios Union Europea: Cuatro Pilares Basicos

Contexto _energetico y geopolitico

 Preocupacion por la excesiva dependencia energetica
« Transicion a nuevas fuentes energeticas

« Emisiones y cambio climatico

« Sostenibiliad. Horizonte 2020

Elevar el nivel de proteccion ambiental. Revision del marco
legislativo. Gestion de residuos. Garantia de medidas preventivas y
de recuperacion ambiental de las areas afectadas

. Ambito econémico. Integracién de “externalidades” (impactos) en el
coste/precio final del producto > control de la demanda por el precio
> mas rigor en el emplazamiento de las explotaciones

. Sequridad vy salud. Esfuerzo continuado en la disminucién de la
siniestrabilidad y riesgos
Incorporacion de nuevas tecnologias. Tanto en los procesos
extractivos como en la gestion y comunicacion




En el caso concreto de la fracturacion hidraulica

“El marco normativo de la UE contiene salvaguardas ambientales importantes,
pero estas no estan disefiadas para las singularidades de los_ combustibles
fosiles no convencionales y, ademas , existen brechas significativas en la
implementacion de la legislacién europea en los distintos paises miembros”

e Desconfianza ciudadana, controversias,
moratorias (Fr, Bu, Au, Li...)

A favor: UK, Po, Ru, Hu

* Informe Centro Tyndall (Univ Manchester)




DOS INFORMES PARLAMENTO EUROPEO
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Resumen de Conclusiones-Recomendaciones del Parlamento Europeo

No existe una Directiva_sobre la mineria europea. No existe una analisis
publico del marco normativo sobre la extraccion de gas de esquisto

. El actual marco normativo de la UE sobre fracking presenta importantes
lagunas
Revisar la aplicacion de la Directiva sobre el agua en relacion al fracking y las
consecuencias sobre las aguas de superficie (y subsuperficiales)
Utilizar los analisis de ciclo de vida y de costes/beneficios para evaluar mejor
los posibles beneficios a la sociedad y sus ciudadanos
Posible prohibicion de los productos quimicos toxicos para inyeccion. Al
menos dar a conocer todas las sustancias utilizadas y su seguimiento
Reforzar la capacidad de las autoridades regionales en las autorizaciones. En
el proceso de decisidn la participacion publica deberia ser obligatorias
El seguimiento de los flujos de aguas y las emisiones a la atmosfera deberian
ser obligatorios
Dado el complejo caracter de las posibles repercusiones y riesgos de las
actividades de fracking para el medio ambiente y la salud humana, deberia
elaborarse una nueva Directiva europea sobre el tema




Posicion de la Comisién de la UE

« No hasequido las recomendaciones del PE ni del EEB
 Delegalaresponsabilidad en los Estados Miembros (22 Enero 2014)
 La UE carece de la potestad para determinar la composicion de la
matriz energetica de los EM
 No impulsara un marco juridico sobre fracking y se ha limitado
a emitir recomendaciones no vinculantes alos EM

European

RECOMENDACION DE LA COMISION

de 22 de enero de 2014

relativa a unos principios minimos para la
exploracion y produccion de hidrocarburos
(como el gas de esquisto) utilizando la
fracturacion hidraulica de alto volumen
(2014/70/UE)




Posicion de la ciudadania europea
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http://3.bp.blogspot.com/-RIrvbeCCroM/UiYgV_oVhiI/AAAAAAAABfo/Wgor4KLYyRs/s1600/Fracking2.gif

Consecuencias Ambientales de la Fracturacion Hidraulica
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Desproporcionado consumo de agua
Emision de contaminantes a la atmosfera incluyendo GEI

Afecciones a la salud humana

Contaminacion de aguas subterraneas por los fluidos de fracturacion
y por los fluidos residuales

Elevado indice de ocupacion del territorio
Contaminacion y degradacion del suelo
Impacto en el paisaje

Perdida de biodiversidad y fragmentacion
de habitats

* Importante necesidad de infraestructuras
% Posible aumento de sismicidad
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Desproporcionado consumo de Recursos Hidricos

Consumo de enormes cantidades de agua. Cada pozo, 10000 — 30000 m?3
Datos por op de fracturacion. Diez fracturaciones/pozo. Consumo creciente
Enorme servidumbres en las infraestructuras necesarias
25-33 millones de litros de “agua de mantenimiento”
Escasa eficiencia en el reciclaje (90% se pierde irreversiblemente)

esquisto (m?)

— Unicamente
. ota fracturacion
Lugar/Region T (55

Barnett Shale 17 000
Barnett Shale 14 000
Barnett Shale no hay datos 4 500 -13 250

Barnett Shale 22 500

Cuenca del rio Horn 40 000
(Canada)

Marcellus Shale 15 000

1 500
Marcellus Shale 45 000

Utica Shale, Québec 13 000

(e diversos pozos para la proauccion

Fuente

Chesapeake Energy 2011
Chesapeake Energy 2011
Duncan 2010
Burnett 2009

PTAC 2011
Arthur et al. 2010
NYCDEP 2009

Questerre Energy 2010

P E, ENVI/ST/2011-07

Quinto Informe
IPCC




Recursos hidricos. Contaminacion

Productos quimicos (260) afladidos al agua en las operaciones de fracking, 58 son “preocupantes”

Seis de ellas Fguran en la lista 1| de las listas 1 a 4 de sustancias prioritarias, que la

Comision Europea ha publicado para las Justanmaqu,ue_muuj,e,Len_a];emiﬁuJ
| inmediata| debido a sus posibles efectos en los seres humanos o en el medio
ambiente: acrilamida, benceno, etil benceno, isopropilbenceno (cumeno), naftaleno,

etilendiaminotetraacetato de tetrasodio.

Una sustancia (¢l naftaleno Dis (1-metiletil] esta siendo investigada en la actualidad
por ser persistente SiECIMIETVENYTOXITEPHT ).

[Dos sustancias | (el naftaleno y el benceno) figuran en la primera lista de 33

EostantEas priontanas) del anexo X de la Directiva marco sobre el agua 2000/60/CE,

que actualmente es el anexo II de la Directiva sobre sustancias prioritarias
(Directiva 2008/105/CE).

[DiEcisiete ke clasifican como toxicas bara los organismos acuaticod (toxicidad aguda

y cronica).

||rE|nEa Y ncﬁﬁl se clasifican r:DmDItoxinas agudas (para la salud humana),lcc-mc- el 2-

butoxietanol.

|DChﬂ sustancias Ihan sido clasificadas como Earcinegenos lconocidos, como el
benceno (clasificacion del SGA: Carc. 1A) y la acrilamida, el oxido de etileno y varios
disolventes a base de petrdoleo que contienen sustancias aromaticas (clasificacion de
la SGA®: Carc. 1B).

Seis }an sido clasificadas comd sospechosas de provecar cancer (Carc. 2), como el
ndrocloruro de hidroxilamina.

[Siete |han sido clasificadas corfno mutagenas| (Muta. 1B), como el benceno y el éxido
de etileno.

|Cinc0:har1 sido clasificadas como generadoras & efectos reproductives | Repr. 1B,
Repr. 2).

Parlamento Europeo, ENVI/ST/2011-07



Emision de contaminantes atmosféericos y contaminacion del suelo y aguas

- Emisiones por -
Emisiones por Emisiones por
consumo de

otencia mecanica . roduccion de gas
P combustible de los P g
de los motores natural de los pozos

motores
[g/IkWhmech] [gf'kWhNG]

[gf(kthiesel]

Los COV incluyen toxicos y “Dierter than coal” Univ. Cornell
cancerigenos como : benzeno,

tolueno, xilenos y Greenhouse gas footprint of shale gas

naftalenos ademas_, d_e otros obtained by hydraulic fracturing
35 compuestos quimicos Robert Howarth et al. 2012

(World Eagle Envi.,2009
BOSTON
UNIVERSITY




Emisiones de metano - Cambio Climatico

Dudas sobre las publicitadas ventajas de reduccion GEl

Full Life-cycle, Peer-Reviewed Estimates for Methane Emissions
(Percent of life-time production of a well; listed by date of publication)

Conventional gas Shale gas

Hayhoe et al. (2002)
Jamarillo et al. (2007)
Howarth et al. (2011)

Roughly 40% more methane

* Estimates not provided in these papers and reports.




ELEVADO INDICE DE OCUPACION E IMPACTO EN EL TERRITORRIO

Plataformas:~ 10.000 m2. Densidad:~ 6p/km?
Instalaciones auxiliares, depdésitos, balsas,
procesamiento, almacenes, equipamiento...
Carreteras y vias de acceso e
Intercomunicacion

Hipoteca del territorio



http://www.google.es/url?q=http://entrerioslibredefrackingchajari.blogspot.com/2014/03/la-madre-del-borrego-vaca-muerta-parte.html&sa=U&ei=16iFU5qGFsH30gX8j4GYDw&ved=0CE4Q9QEwEA&usg=AFQjCNFkshLs75ZBoHx8OZX7pyaTLV1qVw
http://www.google.es/url?q=http://camposdehellincontraelfracking.blogspot.com/&sa=U&ei=16iFU5qGFsH30gX8j4GYDw&ved=0CEIQ9QEwCg&usg=AFQjCNFVZMebppqYzJrX9gWngLAPaZpZSg
http://1.bp.blogspot.com/-pxg-yqjLk7Y/UiYgRfVUAkI/AAAAAAAABfU/74G1v6R7Z0k/s1600/4.jpg

REPERCUSIONES EN EL PAISAJE. FRAGMENTACION DE HABITATS

« Componente esteética

* Movimientos de tierra red de accesos. Procesos erosivos

 Alteracion del ciclo hidrologico superficial

» Fragmentacion: habitat afectado por parches o islas que afectan a la
conectividad biologica de plantas y animales. Modificaciones en los
procesos ecoldgicos e impactos en las poblaciones y comunidades de

flora y fauna, los suelos y el agua
» Perdida de biodiversidad




Biodiversidad y Patrimonio Natural de las zonas de intervencic

Un territorio de enorme biodiversidad por la variacion espacial de
bioclimas y sustratos

Floray vegetacion. Endemismos. Pinares,encinares, quejigares, bosques de ribera,
tejedos y acebedos, sabinares y enebrales, coscojares y matorrales diversos,
romerales y tomillares, pastizales vivaces, salviares, orlas de espinosas, prados de
gramineas y algunos prados humedos

Fauna. El clima duro y la orografia abrupta no permiten grandes poblaciones mono--
especie pero si unaimportante diversidad faunistica. A destacar la fauna fluvial, la
enorme abundancia y variedad de aves y la abundancia de especies de interes
cinegetico




EL MARCO BIOFISICO DE LAS ZONAS DE INTERVENCION

Rico, complejo y variado mosaico biofisico pero fragil y vulnerable por
las condiciones climaticas y fisicas del territorio

Clima semiarido Precipitacion media 500-600 mm. Variabilidad

Deficit hidrico continuo de mayo a octubre. Elevada Evapotranspiracion

Topografia accidentada o abrupta

Escasa cobertura de vegetacion

Episodios climaticos extremos, seguias,...

Suelos poco profundos, en pendiente y proclives ala erosion




LA COMPONENTE EDAFICA

« Los suelos son labase de un paisaje constrastado y diverso
« Son la base de un patrimonio historico, agrario y de rica arquitectura rural
« Enorme edafo-diversidad pero con elevada vulnerabilidad v fragilidad

LEPTOSOLES PHAEOZEMS LUVISOLES CAMBISOLES



LA COMPONENTE EDAFICA

FLUVISOLES

CALCISOLES

REGOSOLES



5° Informe IPPC: Elevado impacto y vulnerabilidad

Riesgo de Desertificacion

RIESGO DE DESERTIFICACION

Era de transicion, de cambios v de riesgos: prudencia en
la eleccidn de los usos del territorio

¢.Oue futuro queremos para el territorio? Fotos VICMAEL



http://www.fotopaises.com/foto/Espana/Castellote/59270.html
http://www.fotopaises.com/foto/Espana/Culla/43347.html
http://www.fotopaises.com/foto/Espana/Zorita/43430.html

ALGUNAS CONSIDERACIONES CAUTELARES

Costes de inversion altos. La energia extraida ha de ser mayor
gue la empleada en la extraccion. Estudios poco rigurosos

Incertidumbres inherentes al potencial de los supuestos yacimientos
Carencia de planes de proteccion ambiental y gestion de residuos
Técnica extractiva no justificada con fuerte hipoteca del territorio
Inadecuacion en aspectos basicos: aguay configuracion de acuiferos
Periodo de transicion hacia nuevas formas de energia

Dudosa compatibilidad con el uso sostenible del territorio



CONCLUYENDO: Graves Objeciones Ambientales y Sociales

1. Modelo energético agotado
2. No es recomendable ni aplicable en nuestras condiciones

3. Demasiadas incertidumbres e inseguridades de todo tipo: ambientales,
sociales y economicas

4. Apostar por un futuro del territorio con politicas ambientalmente aceptables
y socialmente sostenibles



http://lh4.ggpht.com/-O-USZ4dbAiU/U4Nitd63hKI/AAAAAAAAJ24/Z-xmRYshFWk/s1600-h/DSC_44164.jpg
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LA SITUACION EN EE UU

Se esta utilizando desde 1949.Perfecciono en los 90. Fuerte incremento > 2002
Actualmente 1/3 total gas natural. Precios mas bajos

El fracking aumento las reservas de gas en un 47% en 4 afios

Autosuficiencia y exportador neto hacia 2020

Disminucion quema de carbon

Reservas estimadas en 2011: 23,7 billones m?3 pero en 2012 : 40% reduccion

Optimismo interesado. Enorme velocidad mercado del fracking. ¢Burbuja?

U S, dey matural gaa production
N VDN Tent

Malory



http://en.wikipedia.org/wiki/File:US_Natural_Gas_Production_1990-2040.jpg

