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También  en Pensilvania ( S.G.Osborn et al ., 2011) 



Los recursos energéticos han sido el motor de la historia  

No siempre gestionados 

de forma  satisfactoria 

La sociedad no puede prescindir de los 

recursos energéticos y mineros sin  

entrar en colapso 

Una sociedad ávida de energía 



Esfuerzos para Mejorar los Criterios 

Generales de  Sostenibilidad en la Minería 

 

► “La minería es intrínsecamente insostenible” 

 

► Necesidad de aceptación publica. Síndrome NIMBY 

 

► Relación adecuada con otras utilizaciones del territorio 

 

► Seguridad operacional y de salud humana  

 

► Respeto a los derechos humanos, sociales  

     y ambientales de la población 

 

Juan Herrera Herbert                        

Mayo-2008 

2011 



Criterios Unión Europea: Cuatro Pilares Básicos 

1. Elevar el nivel de protección ambiental. Revisión del marco 

legislativo. Gestión de residuos. Garantía de medidas preventivas y 

de recuperación  ambiental de las áreas afectadas 

2. Ámbito económico. Integración de “externalidades” (impactos) en el 

coste/precio final del producto > control de la demanda por el precio 

> más rigor  en el emplazamiento de las explotaciones 

3. Seguridad y salud. Esfuerzo continuado en la disminución de la 

siniestrabilidad y riesgos 

4. Incorporación de nuevas tecnologías. Tanto en los procesos 

extractivos como en la gestión y comunicación  

Contexto  energetico y geopolitico 

• Preocupación por la excesiva dependencia energetica 

• Transición a nuevas fuentes energeticas 

• Emisiones y cambio climatico 

• Sostenibiliad. Horizonte 2020 

 



En el caso concreto de la fracturación hidráulica 

“El marco normativo de la UE contiene salvaguardas ambientales importantes, 

pero estas no estan diseñadas para las singularidades de los combustibles 

 fosiles no convencionales y, ademas , existen brechas significativas en la 

 implementacion de la legislación europea en los distintos paises miembros” 

• Desconfianza ciudadana, controversias, 

moratorias (Fr, Bu, Au, Li…) 

 

• A favor: UK, Po, Ru, Hu 

 

• Informe Centro Tyndall (Univ Manchester) 

 

 



Comisión de Medio Ambiente, 

Salud Publica y Seguridad 

Alimentaria 

 

Resolución sobre los 

impactos ambientales de la 

extracción de gas  y petróleo 

de esquisto  

 

Sept 2012 

DOS INFORMES PARLAMENTO EUROPEO 

Postura razonadamente  

Critica  



Resumen de Conclusiones-Recomendaciones del Parlamento Europeo 

1. No existe  una Directiva  sobre  la minería europea. No existe  una análisis 

publico del marco normativo sobre  la extracción de gas  de esquisto 

2. El actual marco normativo de la UE sobre fracking presenta importantes 

lagunas 

3. Revisar la aplicación de la Directiva sobre el agua en relación al fracking y las 

consecuencias sobre las aguas de superficie ( y subsuperficiales) 

4. Utilizar los análisis de ciclo de vida y de costes/beneficios para evaluar mejor 

los posibles beneficios a la sociedad y sus ciudadanos 

5. Posible prohibición de los productos químicos tóxicos para inyección. Al 

menos dar a conocer todas las sustancias utilizadas y su seguimiento 

6. Reforzar la capacidad de las autoridades regionales en las autorizaciones. En 

el proceso de decisión la participación publica debería ser obligatorias 

7. El seguimiento de los flujos de aguas y las emisiones a la atmosfera deberían 

ser obligatorios 

8. Dado el complejo carácter de las posibles repercusiones y riesgos de las 

actividades de fracking para el medio ambiente y la salud humana, debería 

elaborarse una nueva Directiva europea sobre el tema 

 



Posición de la Comisión de la UE 

• No ha seguido las recomendaciones del PE ni del EEB 

• Delega la responsabilidad en los Estados Miembros (22 Enero 2014) 

• La UE carece de la potestad para determinar la composición de la 

       matriz energetica de los EM 

• No impulsará un marco juridico sobre fracking y se ha  limitado 

       a emitir recomendaciones no vinculantes a los EM 

 

RECOMENDACIÓN DE LA COMISIÓN  

de 22 de enero de 2014 

relativa a unos principios mínimos para la 

exploración y producción de hidrocarburos 

(como el gas de esquisto) utilizando la 

fracturación hidráulica de alto volumen 

(2014/70/UE) 



Posición de la ciudadanía europea 

Creciente preocupación y rechazo 

Activas campañas de organizacio- 

  nes civiles 

No regulación sino prohibicion 

Fracking en el Planeta: 

 Un verdadero Problema 

http://3.bp.blogspot.com/-RIrvbeCCroM/UiYgV_oVhiI/AAAAAAAABfo/Wgor4KLYyRs/s1600/Fracking2.gif


Consecuencias Ambientales de la Fracturación Hidráulica 

 Desproporcionado consumo de agua 

 Emisión de contaminantes a la atmosfera incluyendo GEI 

 Afecciones a la salud humana 

 Contaminación  de aguas subterráneas por los fluidos de fracturación 

     y por los fluidos residuales 

 Elevado índice de ocupación del territorio 

 Contaminación y degradación del suelo  

 Impacto en el paisaje 

 Perdida de biodiversidad y fragmentación  

     de hábitats 

 Importante necesidad de infraestructuras  

 Posible aumento de sismicidad 
 

 

 

Heraldo Huescalamagia 



Desproporcionado consumo de Recursos Hídricos 

• Consumo de enormes cantidades de agua. Cada pozo,  10000 – 30000 m3 

• Datos por op de fracturacion. Diez fracturaciones/pozo. Consumo creciente  

• Enorme servidumbres en las infraestructuras necesarias 

• 25-33 millones de litros de “agua de mantenimiento” 

• Escasa eficiencia en el reciclaje  (90% se pierde irreversiblemente) 

P E, ENVI/ST/2011-07 

Quinto Informe 

IPCC 



Recursos hídricos. Contaminación 

Productos quimicos (260) añadidos al agua en las operaciones de fracking, 58 son “preocupantes” 

Parlamento Europeo, ENVI/ST/2011-07 



Emisión de contaminantes atmosféricos y contaminación del suelo y aguas 

Los COV incluyen toxicos y  

cancerigenos como : benzeno, 

 tolueno, xilenos y 

 naftalenos ademas de otros 

 35 compuestos quimicos 

 

 (World Eagle Envi.,2009 

Greenhouse gas footprint of shale gas 
obtained by hydraulic fracturing 

Robert Howarth et al. 2012 

“Dierter than coal” Univ. Cornell 



Emisiones de metano - Cambio Climático 

Dudas sobre las publicitadas ventajas de reduccion GEI 

Full Life-cycle, Peer-Reviewed  Estimates for Methane Emissions  
 (Percent of life-time production of a well;  listed by date of publication)   
  
              Conventional gas        Shale gas 
    
Hayhoe et al. (2002)                    3.8                             * 

Jamarillo et al. (2007)                     1.0                            * 

Howarth et al. (2011)         1.6 – 6.0            3.6 – 7.9 

 

 

 

 

 

* Estimates not provided in these papers and reports. 
 

Roughly 40% more methane 



ELEVADO INDICE DE OCUPACION E IMPACTO EN EL TERRITORRIO 

• Plataformas:~ 10.000 m2. Densidad:~ 6p/km2 

• Instalaciones auxiliares, depósitos, balsas, 

procesamiento, almacenes, equipamiento… 

• Carreteras y vías de acceso e 

intercomunicación 

 

• Hipoteca del territorio 

http://www.google.es/url?q=http://entrerioslibredefrackingchajari.blogspot.com/2014/03/la-madre-del-borrego-vaca-muerta-parte.html&sa=U&ei=16iFU5qGFsH30gX8j4GYDw&ved=0CE4Q9QEwEA&usg=AFQjCNFkshLs75ZBoHx8OZX7pyaTLV1qVw
http://www.google.es/url?q=http://camposdehellincontraelfracking.blogspot.com/&sa=U&ei=16iFU5qGFsH30gX8j4GYDw&ved=0CEIQ9QEwCg&usg=AFQjCNFVZMebppqYzJrX9gWngLAPaZpZSg
http://1.bp.blogspot.com/-pxg-yqjLk7Y/UiYgRfVUAkI/AAAAAAAABfU/74G1v6R7Z0k/s1600/4.jpg


REPERCUSIONES EN EL PAISAJE. FRAGMENTACIÓN DE HÁBITATS 

• Componente estética 

• Movimientos de tierra red de accesos. Procesos erosivos 

• Alteración del ciclo hidrológico superficial 

• Fragmentación: hábitat afectado por parches o islas que afectan a la 

conectividad biológica de plantas y animales. Modificaciones en los 

procesos ecológicos e impactos en las poblaciones y comunidades de 

flora y fauna, los suelos y el agua 

• Perdida de biodiversidad 



Biodiversidad y Patrimonio Natural de las zonas de intervención 
 

Un territorio de enorme biodiversidad por la variación espacial de 

bioclimas y sustratos 
 

Flora y vegetación. Endemismos. Pinares,encinares, quejigares, bosques de ribera, 

tejedos y acebedos, sabinares y enebrales, coscojares y matorrales diversos, 

romerales y tomillares, pastizales vivaces, salviares, orlas de espinosas, prados de 

gramineas y algunos prados humedos 

 

Fauna. El clima duro y la orografia abrupta no permiten grandes poblaciones mono-- 

especie pero si una importante diversidad faunistica. A destacar la fauna fluvial, la 

enorme abundancia y variedad de aves y la abundancia de especies de interes 

cinegetico 

 

¡ Un entorno privilegiado, único y sorprendente de biodiversidad ¡  



EL MARCO BIOFÍSICO DE LAS ZONAS DE INTERVENCIÓN 

• Rico, complejo y variado  mosaico biofisico  pero fragil y vulnerable por  

         las condiciones climaticas y fisicas del territorio 

• Clima semiarido Precipitación media 500-600 mm. Variabilidad 

• Deficit hidrico continuo de mayo a octubre. Elevada Evapotranspiración 

• Topografia accidentada o abrupta 

• Escasa cobertura de vegetación 

• Episodios climaticos extremos, sequias,… 

• Suelos poco profundos, en pendiente y proclives a la erosión 



LA COMPONENTE EDÁFICA 

• Los suelos son la base de un paisaje constrastado y diverso 

• Son la base de un patrimonio historico, agrario y de rica arquitectura rural   

• Enorme edafo-diversidad  pero  con elevada vulnerabilidad y fragilidad 

CAMBISOLES PHAEOZEMS LEPTOSOLES LUVISOLES 



REGOSOLES GIPSISOLES 

LA COMPONENTE EDÁFICA 

FLUVISOLES CALCISOLES 



5º Informe IPPC: Elevado impacto y vulnerabilidad 

  

Era de transición, de cambios y de riesgos: prudencia en 

la elección de los usos del territorio 

 

¿Que futuro queremos para el territorio? 

 

Fotos VICMAEL 

Riesgo de Desertificación 

http://www.fotopaises.com/foto/Espana/Castellote/59270.html
http://www.fotopaises.com/foto/Espana/Culla/43347.html
http://www.fotopaises.com/foto/Espana/Zorita/43430.html


ALGUNAS CONSIDERACIONES CAUTELARES 

Costes de inversión altos. La energía extraída ha de ser mayor  

que la empleada en la extracción. Estudios poco rigurosos 

 

Incertidumbres inherentes al  potencial de los supuestos yacimientos 

 

Carencia de planes de protección ambiental y gestión de residuos 

 

Técnica extractiva no justificada con fuerte hipoteca del territorio 

 

Inadecuación en aspectos básicos: agua y configuración de acuíferos 

 

Periodo de transición hacia nuevas formas de energía 

 

Dudosa compatibilidad con el uso sostenible del territorio 

 

 

 



CONCLUYENDO: Graves Objeciones Ambientales y Sociales 

1. Modelo energético agotado  

 

2. No es recomendable ni aplicable en nuestras condiciones 

 

3. Demasiadas incertidumbres e inseguridades de todo tipo: ambientales, 

      sociales y economicas 

 

4.  Apostar por un futuro del territorio con políticas ambientalmente aceptables 

      y socialmente sostenibles 

 

 

Fotos: Chabier de Jaime 

http://lh4.ggpht.com/-O-USZ4dbAiU/U4Nitd63hKI/AAAAAAAAJ24/Z-xmRYshFWk/s1600-h/DSC_44164.jpg


Muchas gracias  





LA SITUACIÓN EN EE UU  

• Se está utilizando desde 1949.Perfeccionó en los 90. Fuerte incremento > 2002 

       Actualmente 1/3 total gas natural. Precios mas bajos 

• El fracking aumentó las reservas de gas en un 47% en 4 años 

• Autosuficiencia y exportador neto hacia 2020 

• Disminución quema de carbón 

• Reservas estimadas  en 2011: 23,7 billones m3 pero en 2012 : 40% reducción 

• Optimismo interesado. Enorme velocidad  mercado del fracking. ¿Burbuja? 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:US_Natural_Gas_Production_1990-2040.jpg

